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SISMOS

Temblores producidos en la corteza
terrestre como consecuencia de la
liberacion repentina de energia en el
interior de la Tierra. Esta energia se
transmite a la superficie en forma de
ondas sismicas que se propagan en
todas las direcciones.
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Escala de Mercalli

Escala de Richter

L Casi nadie 1o ha sentido
IL. Muy pocas personaz lo han sentido.

IIL Temblor notade por mucha gente que, sin embarge,
no suele darse cuenta de que ez un terremoto.

TV, Se ha sentido en el inferior de Tos edificios por much
gente.Parece un camidn que ha golpeada el edificio.

V. Sentido por casi todos; mucha gente

se despierta Pueden verse srboles
y postes oscilando.

¥I. Sentido por todos; muchs gente corre
fuera de 1oz edificios. Los muebles e mueven,
pueden producirse pequefios dafios.

VIL Toda el mundo corre fuera de los edificios.
Las estructuras mal construidas quedan
muy dafiadas; pequefios dafios en el resta.

VIIL Las construcciones especialmente disefiads
dafiadas ligeramente, 1as otraz se derrumban.
X, Todos los edifizios muy dafiados,
desplazamientos de muchos cimientos.
Grietas apreciables en el suelo
X. Muchas construceiones destruidas.
Suely muy agrietado.

XL Derrumbe de casi todas las construcciones.

. 2,5 Engeneral no sentido, pero
reqistrado en los sismografos.

3,5 Sentido por mucha gente.

5 Pueden producirse algunos
dafios locales pequefios

2 By Terremoto destructivo

70 Terremoto importante,

8,0 Grandes terremotos

El terremoto de Alaska de 1964 fue de 9,2 en la escala de Richter, siendo
uno de los més fuertes que se han producido en Norteamérica. Provocd la
muerte de 131 personas y devastd parte de Anchorage y Valdez. El temblor
deshizo los cimientos de numerosos edificios y dejo grietas en las calles.
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El terremoto de San Francisco (EEUU) en 1906 provoco la muerte de mas
de 3.000 personas y afect6 a unos 28.000 edificios. Con una intensidad
aproximada de 7,9 en la escala Richter, el terremoto todavia se encuentra
entre uno de los mayores de la historia del mundo. Tras este seismo, los
residentes trabajaron unidos para reconstruir la ciudad.

Terremoto de Kobe

En enero de 1995, la carretera que unia Kobe con Osaka, quedo
totalmente derrumbada durante el més terrible de los terremotos que
han azotado Japdn desde 1923. Este sismo provoco incendios que
ocasionaron destrozos masivos.
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Generacion de eventos sismicos.
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Un tsunami, provocado por un terremoto de baja intensidad, avanza
hacia la costa. Los tsunamis no son olas de marea, porque no estan
originados por las fuerzas gravitatorias responsables de las mareas.
Pueden estar provocados por erupciones volcanicas ocednicas,
terremotos o corrimientos de tierra submarinos.

ismos con intensidad Vil y VIl

¢ QUE ES UN
TERREMOTQO?

Un terremoto es un
movimiento o  vibraciéon
repentina  del  terreno,
causada por la liberacion
brusca y subita de energia,
acumulada por deformacion
en la litésfera.
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PLACAS

ESTRUCTURA INTERNA DE LA

TIERRA La Tierra estd formada por un

mosaico de Placas que agrupan
. ] . parte de los oceéanos y los
La Tierra esta constltwd_a’ por la continentes. Cada Placa es un
endosfera, la mesosfera y la litosfera. o s

fragmento de Litosfera que se

. . mueve sobre la astenosfera.
La litésfera es una capa rigida formada

por la corteza y parte del manto superior

PLACAS
ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

La litosfera (envoltura externa de la tierra) se halla divididaen |
. numerosas PLACAS. Las placas se mueven sobre una capa de |
~ roca mas blanda (la astenosfera), al moverse los bordes de las
~ placas se separan o se chocan, lo que provoca los terremotos.

i" ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA ’




PLACAS

El movimiento de estas Placas
provoca terremotos, es sus bordes
normalmente, aunque también,
menos frecuentemente, se puede
producir en el interior. Las
caracteristicas de los bordes de
estas placas determinan el tipo de
movimiento y la intensidad del
terremoto.

PLACAS

Es una fractura o zona de fracturas
donde se producen desplazamientos de
un lado respecto a otro. Los terremotos
se producen alli donde la inestabilidad
de las fracturas o fallas recientes da
lugar a movimientos de reajuste entre
los bloques de litésfera situadas a
ambos lados del plano de falla.
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TIPOS DE FALLAS

Falla Normal.- (tensionales, se
produce un esfuerzo de
estiramiento). En ellas el bloque
inferior se desliza a favor del plano
de falla.

TIPOS DE FALLAS

Falla Inversa.- (compresional, se
produce un esfuerzo de
compresion). En ella el blogque
superior ha ascendido a favor del
plano de falla.

by s




TIPOS DE FALLAS

Falla de Desgarre.- (Fallas de salto
en direccion o de rumbo). En ellas
un bloque se desliza lateralmente
respecto al otro. A favor de un plano
de falla.
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FOCO DEL TERREMOTO

FOCO DEL TERREMOTO

La energia liberada se
propaga en forma de ondas
sismicas, desde un foco en
profundidad, el hipocentro,
hasta llegar a la superficie,
epicentro, donde provoca
sacudidas del terreno.

TAMANO DEL TERREMOTO

El tamafio de un terremoto se
termina en base al célculo de
la energia liberada, magnitud;
o0 bien en base a los efectos
producidos por las sacudidas
en la superficie, intensidad.




MAGNITUD

La magnitud es un parametro que
depende de la energia producida en
el foco sismico en forma de ondas
sismicas. (Richter)

Como Ila escala utlizada es
logaritmica, en principio la magnitud
no tiene limites, aunque no se han
observado terremotos de magnitud
superior a 9.

INTENSIDAD

Es un parametro que evalia los
efectos producidos por el terremoto
en un lugar determinado.

Para medir la intensidad se utiliza la
escala de Mercalli, esta dividida en
12 grados y se representa a través
de los numeros romanos. Los
destrozos empiezan a ser
importantes a partir del grado VII.
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EFECTOS DE LOS
TERREMOTOS

La amplia variedad de efectos
depende, en parte, de cémo los
materiales terrestres trasmiten las
ondas sismicas. Los efectos de los

terremotos  podemos clasificarlos
en primarios, secundarios Yy
terciarios.

GENERACION DE EVENTOS
SISMICOS.

 Sismos interplaca. Zonas de contacto de
las placas tectonicas.

 Sismos intraplaca. Dentro de las placas
tectonicas.

* Sismos volcanicos.
« Sismos provocados por el hombre.




INUNDACIONES

L Ocupacién por parte del ’

agua en zonas que
habitualmente estan
libres de esta

( por lluvias intensas }7

1
subida de mareas
por encima

‘ desbordamiento ’ ‘
del nivel habitual

de rios

TIPOS DE
INUNDACIONES

= POR EL TIEMPO
DE DURACION
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POR EL TIEMPO
DE DURACION

|

LLUVIAS FUERTES LLUVIAS MODERADAS
PERO CORTAS PERO LARGAS

FINUNDACIONES SUBITA#

*SUPERIOR A 180 MM/H
*2-3 HORAS O +24 H

*SUPERIOR A 60 MM/H ’
*RIOS

*CIUDADES Y PUEBLOS




EXTENSION Y

PROFUNDIDAD DE

LA INUNDACION

MAGNITUD DE LA

CONFIGURACION DE
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ESTRATEGIAS PARA MITIGAR
LAS AMENAZAS DE UNA

INUNDACION
PREVENTIVAS

EMERGENTES

*EVACUACION DE VIVIENDAS
*RESCATE
*SALVAR VIDAS

7))

ESTRUCTURALES} E\IO ESTRUCTURALE%

LA TOPOGRAFIA
FACTORES QUE
INCREMENTAN

LA INUNDACION

S

=
HUNDIMIENTO DEL
%AMBIO CLIMATIC(ﬂ USO DEL SUELO TERRENO
*URBANIZACION
-DEFORESTACION ‘ .ANRP.‘I.T”lleFéf‘AI\'L
*CANALIZACIONES

ACTUACIONES
ESTRUCTURALES

*CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES

*DRENAJES

*TRABAJOS DE CONSERVACION DE SUELOS Y CORRECCION DE CUENCAS

*CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE EMBALSES DE LAMINACION




ACTUACIONES
NO ESTRUCTURALES

*Elaboracién de mapas de riesgo

«ldentificacion y zonificacion de las areas inundables

«Aplicacién de la normativa legal sobre aguas

INUNDACIONES
EN EL ECUADOR

UNO DE LOS CUATRO PAISES
DEL HEMISFERIO OCCIDENTAL
MAS PROPENSO A SUFRIR LOS.
EFECTOS DE LOS FENOMENOS
TURALES

60 a 120 mil afectados
EL PAIS NO ESTABA 55 destruccion de infraestructura fisica je 265.000 evacuados
T 16 fallecidos

dafiaron ecosistemas

riesgos para la salud 400 millones de délares

PREPARADO
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japonesa
TSU: puerto o bahig
NAMI: ola

trata de
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Equilibrio
genera olas

Histéricamente

por huracanes y tempor:

Términos Tecténicos
fondo marino movido abruptam

sentido vertical,

nte

gran masa de agua impuls$ada
fuera de su equilibrio norpal
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TSUNAMI

longitudes de ondwa
que superan los
50 kilémetros

Terremoto
6.5 en la escala de Richfer

velocidad de
propagacion

Desprendimiento de glaciares

aceleracion de graveda

(9.81 m /seg2)

Mecanismos generadqres
de los Tsunamis

provoca subitos
levantamientos
0 hundimientos
de la corteza

profundidad del
fondo marino

Explosiones nuclgares

la onda de tsunami
gran velocidad

Tsunami a la linea costerp
Varios minutos hasta una hora

Meteoritos
Derrumbes costefos
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Un declive con mayor
profundidad olas de un
tsunami sean més altas y
potencialmente destructiy,

Animales

infraestructur)
portuarias

se manifiesta
retroceso de algunas
decenas o cientos
de metros del mar

remueve el fangp y
arena
del fondo del m:

r
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SEQUIAS

12



» Son una anomalia transitoria en
un periodo de tiempo en el que la
disponibilidad de agua cae por
debajo de los requerimientos
estadisticos de un area. El agua
no es suficiente para abastecer
las necesidades de las plantas,
los animales y los humanos.

CAUSAS
e El clima,

* Los procesos erosivos,

+ La deforestacion
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» La pobreza,
« Distribucion de la poblacién,
* La colonizacion,

» El aprovechamiento inadecuado de la
tierra.

« Distribucion de la poblacion,
« La colonizacién,

» El aprovechamiento inadecuado de la
tierra.

» La explotacion irracional de los recursos

naturales
» Las condiciones socio-econémicas

13



CLASES DE SEQUIAS

+ SEQUIA APARENTE SEQUIA
O AGRICOLA HIDROLOGICA
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IMPACTOS DE LAS SEQUIAS

« DIRECTOS * INDIRECTOS

Los impactos directos

incluyen productividad
reducida en cultivos y

Las consecuencias
de estos impactos

caracterizada por la

CUANDO LA EPOCA desigualdad entre la

DE LLUVIA NO disponibilidad natural
COINCIDE CON LA de aguay las
EPOCA DE demandas naturales
SEMBRIOS. de agua. En casos

extremos se puede
llegar a la aridez.

bosques, incremento de
peligro de incendios,
reducidos niveles de
agua, incremento en la

directos ilustran
impactos
indirectos.

* SEQUIA AGRICOLA « SEQUIA
HIDROLOGICA

mortalidad ganadera y
vida silvestre, y dafio su
héabitat y al acuatico
también.

CONSECUENCIAS

» Agricolas. La falta de agua de manera
prolongada provoca la falta de desarrollo
de los cultivos.

« Estrés hidrico provocando efectos en el
crecimiento vegetal y enfermedades
derivadas del crecimiento anormal de las
plantas.

 Falta de garantia. En los suministros de
agua para los distintos usos.
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LAS SEQUIAS COMO RIESGO
NATURAL

El fenémeno de la sequia es, entre las
incertidumbres geogréficas, la que ocasiona
mayores pérdidas de produccion en las regiones
sin riego y, en muchas ocasiones, también en
las que cuentan con él. Estas consecuencias
son muy bien conocidas por el productor; pero
también por el técnico agropecuario que debe
aconsejar sobre las medidas para mitigar sus
efectos, y por el Estado que debe planificar en
forma integrada los procesos de diagndstico,
evaluacion y control de los riesgos.

ZONAS CON RIESGO DE SEQUIA

» 1.areas de déficit en distintos eventos histéricos
y actuales,

 2.areas de déficit segun el grado de
permanencia o duracion,

 3.areas de déficit segun la frecuencia,
» 4.areas de déficit seguin la magnitud areal, y

 5.areas de déficit hidrico segun las poblaciones,
infraestructura y equipamiento impactado.
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AREAS AFECTADAS EN EL
ECUADOR

*MANABI
LOJA
*CHIMBORAZO

S*#CRE

ALUVIONES

15



Son rios de rocas, tierra y otros elementos saturados
de agua. Se desarrollan cuando el agua se acumula
rédpidamente en el suelo, araiz de lluvia intensa o
deshielos réapidos, convirtiendo el terreno en un rio de
barro. El barro puede fluir rdpidamente por una ladera o

quebradas

Los aluviones |
ocurren cuando
rocas, tierray otros — *Son provocados

elementos bajan . ALUV'ONESi por la lluvia

por una ladera.

¥ 3 1

Erupciones Intensas lluvias Terremotos
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¢ Los aluviones se
activan por
tormentas, fuegos
o modificaciones
que el ser humano
efectia en el
terreno. También
pueden producirse
como resultados
de terremotos o
erupciones
volcanicas.

« Los aluviones son rios de
rocas, tierray otros
elementos saturados de
agua. Se desarrollan cuando
el agua se acumula
répidamente en el suelo, a
raiz de lluvia intensa o
deshielos répidos,
convirtiendo el terreno en un
rio de barro. El barro puede
fluir rApidamente por una
ladera o quebradas y ataca
con poco o sin aviso, a gran
velocidad.

LA COSTA ECUATORIANA

« Las provincias mas afectadas
son: Guayas, Esmeraldas,
Manabi, Los Rios, El Oro y en
las zonas bajas del Azuay y
Cafar; en donde se han
desbordado los rios,
provocado aluviones de tierra
y graves dafios a las personas
tanto fisica como
econ6micamente en el sector
agricola; dejando bajo las
aguas amplias extensiones de
terreno cultivado y la pérdida
de las viviendas, negocios,
cultivos, carreteras, puentes,
etc.

16
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Mana 310 : Aluvianes en Challs d
foventos 1000- 1688}

Este mapaindica de
manera general tres
espacios, generalmente
ubicados frente a las
quebradas: los sectores
situados al oeste y al
noroeste del aeropuerto
(parroquias La
Concepciény
Cotocollao), aquellos
afectados en especial 7 ]
por el aluvién de La
Gasta en 1975
(parroquia Santa
Prisca), asi como los
espacios que rodean al

Método de respuesta ]

1

Si esta dentro de una edificacion permanezca dentro y tome: precauclén]

Si esta fuera aléjese de la trayectoria del derrumbe

Dirfjase a un lugar alto fuera de la trayectoria del derrumbe o aluvién J
rocas o escombros se acercan tome refugio en arboles o emncacmn%

NN

Panecillo. ] - ) ]
Y - Si esta en un auto tome otra ruta o dirfjase a un lugar alto
CEm—| étodo de ecuperacion ]

Método de reduccion ]

Aléjese del area del derrumbe que puede volver derrumbes adicionales

Hacer planes de evacuacién tenga al menos dos rutas

Recuerde que puede haber inundaciones después de un aluvién

hogar esta en una zona de derrumbes consulte a un

Junte agua en tinas o recipientes por si se corta el suministro

Plante vegetacion bajo laderas y construya muros de retencion

Ayude alas personas heridas que se han quedado atrapadas
Conocer sefiales de alerta de un rumbe*

. Escuchar radio y televisién para obtener noticias de emergencia
Todala familia de saber como actuar U & v

Tener un punto de reunion si la familia esta dispersa

Tener alamano un kilt de emergencia

NSNS

Gie revision y tenga precaucion en la inspeccion de servicios basico

Devolver al suelo su estado original ejem: rocas vegetacion

INNNNNNI

17
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AVALANCHAS

Son masas de suelo y roca con gran cantidad de agua, generadas a partir de un

gran aporte de materiales de uno o varios deslizami?tu o flujos combinados.

DESLAVES

INTRODUCCION

Se dividen por
Topografia  sismicidad
meteorizacion lluvias intensas

FLUJOS DE TIERRA

Son movimientos lentos de compuestos por tierra himeda, capa vegetal y algo de roca
menuda de suelos blandos.

SE ORIGINAN

EN
LADERAS Y TALUDES

CONCEPTO

Son movimientos
De particulas de suelo

, material vegetal y
blogues pequefios de
roca

CAUSADOS
POR

Lluvias criticas,
sismos y volcanes.

CLASIFICACION

Avalanchas, flujos de tierra, flujos de lodo,
reptacion , flujos de escombrera, lahars.

18
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FLUJOS DE LODO

En la medida en que la masa absorbe mas agua, debido a la intensidad y duracién de
las lluvias, esta se humedece y se vuelve mas blanda, pierde consistencia y fluye con
mayor rapidez para transformarse en flujo de lodo.

FLUJOS DE ESCOMBRERA

v

Se originan en taludes lo
suficientemente empinados .

Generalmente ocurren
durante lluvias intensas en
suelos ya saturados con
agua

Los cortes de carreteras'y
todas las aéreas de talud que
han sido excavadas o
alteradas son particularmente

_peligrosas.

I S#CRE]

REPTACION

Es un movimiento extremadamente lento de la parte superficial del
terreno

Son flujos de fango o flujos de
escombrera compuestos
mayormente por material
volcénico provenientes de las
laderas del volcan

LAHARS

Estos flujos son tan poderosos que en
las aéreas cercanas a donde se
originan, son capaces de arrancar y
cargar arboles, casa y pefiascos
enormes por kilémetros rio abajo.

J
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EFECTOS DE LOS FLUJOS

ERUPCIONES
VOLCANICAS

DESLAVES

+ COMO IDENTIFICAR <« ZONAS DE

LAS ZONAS: AMENAZA.
« Grietasenlasrocasyen < Alrededor de cause de
el suelo. rios y quebradas.
» Grietas en viviendas. » Lugares antiguos de " ;
Manifestacion tipo geograficos que se
» Elementos desplazados. procesos de encuentran en las capas inferiores de la
» Deformaciones en muros inestabilidad. corteza terrestre donde esta la roca en
de contencién. » Zonas de rellenos y estado de fusién , llamado magma
botaderos.

» Formas de terreno.+ ;
» Aéreas de canteras.

20



ESTRACTO DEL VOLCAN ———— ELEVADA CHIMENEA

A2/ TN MR

POCO PROFUNDA EL MAGM ESCUDO
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CLASIFICACION DE LOS VOLCANES

\

R > [ronusocnocowmmmen |
<QUMA>
< GeoLoGm

ROCAS - LAVA
BOMBAS
HIERRO

IJHERIALE - OLCANIGOS

CO2, SO2, H2S, HCL, HF. B
ARSENICO

VOLCANES DEL ECUADOR

CORDILLERRA
OCCIDENTAL |

REGION REGION
INTERANDINA SUBANDINA
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Tipos de Alertas:

* Blanca
« Amarilla

Blanca:

« ANOS - MESES

(Evento que puede devenir en desastre)
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Amarilla;

* Meses - Semana

(Desarrollo anormal de un evento)

Naranja:

* Semanas - Dias

(Aumento dramaético en las anteriores
anomalias del evento o fenémeno)
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Roja:
* Dias - Horas

(Produccién del evento e inminente
desastre)

23



