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SISMOSSISMOS

Temblores producidos en la corteza 
terrestre como consecuencia de la 
liberación repentina de energía en el 
interior de la Tierra. Esta energía se 
transmite a la superficie en forma de 
ondas sísmicas que se propagan en 
todas las direcciones. 

FOCO
capas de roca qu
se desplazan y 
disponen unas en 
relación a otras, 

ondas P 
desplazan las partículas
en la misma dirección
que la onda.

Ondas S 
que provocan vibraciones
perpendiculares a
la dirección de
propagación.

señala el punto 
superficial donde la 
sacudida es más 
intensa.

el centro.

Sismógrafo.  Sismógrafo.



29/10/2008

2

El terremoto de Alaska de 1964 fue de 9,2 en la escala de Richter, siendo 
uno de los más fuertes que se han producido en Norteamérica. Provocó la 
muerte de 131 personas y devastó parte de Anchorage y Valdez. El temblor 
deshizo los cimientos de numerosos edificios y dejó grietas en las calles.

El terremoto de San Francisco (EEUU) en 1906 provocó la muerte de más 
de 3.000 personas y afectó a unos 28.000 edificios. Con una intensidad 
aproximada de 7,9 en la escala Richter, el terremoto todavía se encuentra 
entre uno de los mayores de la historia del mundo. Tras este seísmo, los 
residentes trabajaron unidos para reconstruir la ciudad.

Terremoto de Kōbe
En enero de 1995, la carretera que unía Kōbe con Osaka, quedó 
totalmente derrumbada durante el más terrible de los terremotos que 
han azotado Japón desde 1923. Este sismo provocó incendios que 
ocasionaron destrozos masivos. 
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Un tsunami, provocado por un terremoto de baja intensidad, avanza 
hacia la costa. Los tsunamis no son olas de marea, porque no están 
originados por las fuerzas gravitatorias responsables de las mareas. 
Pueden estar provocados por erupciones volcánicas oceánicas, 
terremotos o corrimientos de tierra submarinos.

Sismos con intensidad Vll y Vlll

Generación de eventos sísmicos.

limite entre placas tectónicas.           Volcanes activos.

¿QUÉ ES UN ¿QUÉ ES UN 
TERREMOTO?TERREMOTO?

Un terremoto es un
movimiento o vibración
repentina del terrenorepentina del terreno,
causada por la liberación
brusca y súbita de energía,
acumulada por deformación
en la litósfera.
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ESTRUCTURA INTERNA DE LA ESTRUCTURA INTERNA DE LA 
TIERRATIERRA

La Tierra está constituida por la
endosfera, la mesosfera y la litósfera.

La litósfera es una capa rígida formada
por la corteza y parte del manto superior

ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRAESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

PLACASPLACAS

La Tierra está formada por un
mosaico de Placas que agrupan
parte de los océanos y losparte de los océanos y los
continentes. Cada Placa es un
fragmento de Litósfera que se
mueve sobre la astenosfera.

PLACASPLACAS
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El movimiento de estas Placas
provoca terremotos, es sus bordes
normalmente, aunque también,
menos frecuentemente se puede

PLACASPLACAS

menos frecuentemente, se puede
producir en el interior. Las
características de los bordes de
estas placas determinan el tipo de
movimiento y la intensidad del
terremoto.

Es una fractura o zona de fracturas
donde se producen desplazamientos de
un lado respecto a otro. Los terremotos

d llí d d l i bilid d

PLACASPLACAS

se producen allí donde la inestabilidad
de las fracturas o fallas recientes da
lugar a movimientos de reajuste entre
los bloques de litósfera situadas a
ambos lados del plano de falla.

TIPOS DE FALLASTIPOS DE FALLAS
Falla Normal.- (tensionales, se
produce un esfuerzo de
estiramiento). En ellas el bloque
inferior se desliza a favor del planoinferior se desliza a favor del plano
de falla.

Falla Inversa.- (compresional, se
produce un esfuerzo de
compresión). En ella el bloque
superior ha ascendido a favor del

TIPOS DE FALLASTIPOS DE FALLAS

superior ha ascendido a favor del
plano de falla.
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Falla de Desgarre.- (Fallas de salto
en dirección o de rumbo). En ellas
un bloque se desliza lateralmente
respecto al otro A favor de un plano

TIPOS DE FALLASTIPOS DE FALLAS

respecto al otro. A favor de un plano
de falla.

FOCO DEL TERREMOTOFOCO DEL TERREMOTO
La energía liberada se
propaga en forma de ondas
sísmicas, desde un foco en
profundidad, el hipocentro,
hasta llegar a la superficie,
epicentro, donde provoca
sacudidas del terreno.

FOCO DEL TERREMOTOFOCO DEL TERREMOTO

TAMAÑO DEL TERREMOTOTAMAÑO DEL TERREMOTO

El tamaño de un terremoto se
termina en base al cálculo de
la energía liberada magnitud;la energía liberada, magnitud;
o bien en base a los efectos
producidos por las sacudidas
en la superficie, intensidad.
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MAGNITUDMAGNITUD

La magnitud es un parámetro que
depende de la energía producida en
el foco sísmico en forma de ondas
sísmicas (Richter)sísmicas. (Richter)
Como la escala utilizada es
logarítmica, en principio la magnitud
no tiene límites, aunque no se han
observado terremotos de magnitud
superior a 9.

INTENSIDADINTENSIDAD
Es un parámetro que evalúa los
efectos producidos por el terremoto
en un lugar determinado.
Para medir la intensidad se utiliza laPara medir la intensidad se utiliza la
escala de Mercalli, está dividida en
12 grados y se representa a través
de los números romanos. Los
destrozos empiezan a ser
importantes a partir del grado VII.

EFECTOS DE LOS EFECTOS DE LOS 
TERREMOTOSTERREMOTOS

La amplia variedad de efectos
depende, en parte, de cómo los
materiales terrestres trasmiten las
ondas sísmicas. Los efectos de los
terremotos podemos clasificarlos
en primarios, secundarios y
terciarios.

GENERACIÓN DE EVENTOS 
SÍSMICOS.

• Sismos interplaca. Zonas de contacto de 
las placas tectónicas.
Si i l D d l l• Sismos intraplaca. Dentro de las placas 
tectónicas.

• Sismos volcánicos. 
• Sismos provocados por el hombre.
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INUNDACIONES
Ocupación por parte del 

agua en zonas que 
habitualmente están

libres de esta

desbordamiento
de ríos

subida de mareas 
por encima

del nivel habitual

por lluvias intensas

TIPOS DE 
INUNDACIONES

POR EL TIEMPO 
DE DURACIÓN POR SU ORIGEN

POR EL TIEMPO
DE DURACIÓN

LLUVIAS FUERTES LLUVIAS MODERADAS 
PERO CORTAS

LLUVIAS MODERADAS 
PERO LARGAS

•SUPERIOR A 180 MM/H
•INUNDACIONES SUBITAS
•CIUDADES Y PUEBLOS

•SUPERIOR A 60 MM/H
•2-3 HORAS O +24 H

•RÍOS 

POR SU ORIGEN

PLUVIALES FLUVIALESPLUVIALES FLUVIALES

POR EXCESO 
DE LLUVIA

POR DESBORDAMIENTO 
DE RIOS
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EXTENSIÓN Y 
PROFUNDIDAD DE 

LA INUNDACIÓN

MAGNITUD DE LA
DESCARGA

CONFIGURACION DE
LA TOPOGRAFÍA 

LOCAL

FACTORES QUE
INCREMENTAN
LA INUNDACION

CAMBIO CLIMATICO USO DEL SUELO HUNDIMIENTO DEL
TERRENOCAMBIO CLIMATICO USO DEL SUELO TERRENO

•URBANIZACIÓN
•DEFORESTACIÓN
•CANALIZACIONES

•NATURAL
•ARTIFICIAL

ESTRATEGIAS PARA MITIGAR
LAS AMENAZAS DE UNA

INUNDACIÓN

EMERGENTES PREVENTIVAS

•EVACUACION DE VIVIENDAS
•RESCATE

•SALVAR VIDAS
ESTRUCTURALES NO ESTRUCTURALES

ACTUACIONES
ESTRUCTURALES

•TRABAJOS DE CONSERVACIÓN DE SUELOS Y CORRECCIÓN DE CUENCAS

•CORRECCIÓN Y REGULACIÓN DE CAUCES  

•CONSTRUCCIÓN Y EXPLOTACIÓN DE EMBALSES DE LAMINACIÓN

•DRENAJES 
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ACTUACIONES
NO ESTRUCTURALES

•Elaboración de mapas de riesgo

•Identificación y zonificación de las áreas inundables

•Aplicación de la normativa legal sobre aguas

INUNDACIONES
EN EL ECUADOR

UNO DE LOS CUATRO PAÍSES
DEL HEMISFERIO OCCIDENTAL 

EL PAIS NO ESTABA
PREPARADO

pérdidas en vidas humanas
destrucción de infraestructura física

dañaron ecosistemas 
riesgos para la salud 

60 a 120 mil afectados
265.000 evacuados

16 fallecidos
400 millones de dólares 

MÁS PROPENSO A SUFRIR LOS
EFECTOS DE LOS FENÓMENOS

NATURALES

TSUNAMI

japonesa 
TSU: puerto o bahía
NAMI: ola 

Históricamente
referirse a las olas producida
por huracanes y temporales

trata de
recuperar su 
Equilibrio
genera olas

TSUNAMI

Términos Tectónicos
fondo marino movido abruptamente 
sentido vertical,gran masa de agua impulsada

fuera de su equilibrio normal
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Terremoto
6.5 en la escala de Richter

provoca súbitos
l t i t

Mecanismos generadores 
de los Tsunamis

Desprendimiento de glaciares 

levantamientos 
o hundimientos 
de la corteza

Meteoritos
Derrumbes costeros 

Explosiones nucleares

Características Físicas de un Tsunamis

velocidad de
propagación

longitudes de onda 
que superan los
50 kilómetros

aceleración de gravedad
(9.81 m /seg2)

La altura mínima y máxima
1 a  4 m mínimo y máximo 
superiores a los 20 m Características Físicas de un Tsunamis

Profundidades muy grandes
la onda de tsunami 
gran velocidad 

profundidad del 
fondo marino

El periodo de alcance  de un 
Tsunami a la línea costera 
Varios minutos hasta una hora

p
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Efectos de los Tsunamis

Un declive menos acentuado 
hace que las olas de un tsunami
pierdan fuerza y altura 

Un declive con mayor
profundidad  olas de un 
tsunami sean más altas y

t i l t d t ti

Muerte de personas 
Animales

inundaciones lentas o graves
Objetos arrastrados por la corriente
Destrucción de sembrios

potencialmente destructivas

se manifiesta 
retroceso de algunas
decenas o cientos 
de metros del mar 

infraestructuras 
portuarias

corriente del tsunami
remueve el fango y 
arena
del fondo del mar

SEQUIASSEQUIAS
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• Son una anomalía transitoria en 
un período de tiempo en el que la 
disponibilidad de agua cae por 
debajo de los requerimientosdebajo de los requerimientos 
estadísticos de un área. El agua 
no es suficiente para abastecer 
las necesidades de las plantas, 
los animales y los humanos.

CAUSAS
• El clima, 
• Los procesos erosivos, 
• La deforestación

• La pobreza, 
• Distribución de la población, 
• La colonización, 
• El aprovechamiento inadecuado de la 

tierra.

• Distribución de la población, 
• La colonización, 
• El aprovechamiento inadecuado de la 

titierra.
• La explotación irracional de los recursos 

naturales 
• Las condiciones socio-económicas
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CLASES DE SEQUIAS
• SEQUÍA APARENTE 

O AGRICOLA 
• SEQUÍA 

HIDROLÓGICA

caracterizada por la 
d i ld d t lCUANDO LA EPOCA 

DE LLUVIA NO 
COINCIDE CON LA 
EPOCA DE 
SEMBRIOS.

desigualdad entre la 
disponibilidad natural 
de agua y las 
demandas naturales 
de agua. En casos 
extremos se puede 
llegar a la aridez.

• SEQUIA AGRICOLA • SEQUIA 
HIDROLOGICA

IMPACTOS DE LAS SEQUIAS
• DIRECTOS 

Los impactos directos 
incluyen productividad
reducida en cultivos y 
bosques incremento de

• INDIRECTOS

Las consecuencias 
de estos impactos 
directos ilustranbosques, incremento de 

peligro de incendios, 
reducidos niveles de 
agua, incremento en la 
mortalidad ganadera y 
vida silvestre, y daño su 
hábitat y al acuático 
también. 

directos ilustran 
impactos 
indirectos.

CONSECUENCIAS

• Agrícolas. La falta de agua de manera 
prolongada provoca la falta de desarrollo 
de los cultivos. 

• Estrés hídrico provocando efectos en el p
crecimiento vegetal y enfermedades 
derivadas del crecimiento anormal de las 
plantas. 

• Falta de garantía. En los suministros de 
agua para los distintos usos. 
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LAS SEQUIAS COMO RIESGO 
NATURAL

El fenómeno de la sequía es, entre las 
incertidumbres geográficas, la que ocasiona 
mayores pérdidas de producción en las regiones 
sin riego y en muchas ocasiones también ensin riego y, en muchas ocasiones, también en 
las que cuentan con él. Estas consecuencias 
son muy bien conocidas por el productor; pero 
también por el técnico agropecuario que debe 
aconsejar sobre las medidas para mitigar sus 
efectos, y por el Estado que debe planificar en 
forma integrada los procesos de diagnóstico, 
evaluación y control de los riesgos. 

ZONAS CON RIESGO DE SEQUIA

• 1.áreas de déficit en distintos eventos históricos 
y actuales, 

• 2.áreas de déficit según el grado de g g
permanencia o duración, 

• 3.áreas de déficit según la frecuencia, 
• 4.áreas de déficit según la magnitud areal, y 
• 5.áreas de déficit hídrico según las poblaciones, 

infraestructura y equipamiento impactado. 

AREAS AFECTADAS EN EL 
ECUADOR

•MANABI

•LOJA

•CHIMBORAZO

ALUVIONESALUVIONES
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Son ríos de rocas, tierra y otros elementos saturados 
de agua. Se desarrollan cuando el agua se acumula 
rápidamente en el suelo, a raíz de lluvia intensa o 

deshielos rápidos, convirtiendo el terreno en un río de 
barro. El barro puede fluir rápidamente por una ladera o 

quebradas 

•• ALUVIONESALUVIONES
•Son provocados 
por la lluvia

Los aluviones 
ocurren cuando 
rocas, tierra y otros 
elementos bajan •• ALUVIONESALUVIONES por la lluviaelementos bajan 
por una ladera. 

Erupciones TerremotosIntensas lluviasErupciones

CONCEPTO :CONCEPTO :

• Los aluviones son ríos de 
rocas, tierra y otros 
elementos saturados de 
agua. Se desarrollan cuando 
el agua se acumula 
rápidamente en el suelo, a 
raíz de lluvia intensa o 
deshielos rápidos, 
convirtiendo el terreno en un 
río de barro. El barro puede 
fluir rápidamente por una 
ladera o quebradas y ataca 
con poco o sin aviso, a gran 
velocidad. 

• Los aluviones se 
activan por 
tormentas, fuegos 
o modificaciones 
que el ser humano 
efectúa en el 
t T biéterreno. También 
pueden producirse 
como resultados 
de terremotos o 
erupciones 
volcánicas.

LA COSTA ECUATORIANALA COSTA ECUATORIANA

• Las provincias más afectadas 
son: Guayas, Esmeraldas, 
Manabí, Los Ríos, El Oro y en 
las zonas bajas del Azuay y 
Cañar; en donde se han 
desbordado los ríos, 
provocado aluviones de tierraprovocado aluviones de tierra 
y graves daños a las personas 
tanto física como 
económicamente en el sector 
agrícola; dejando bajo las 
aguas amplias extensiones de 
terreno cultivado y la pérdida 
de las viviendas, negocios, 
cultivos, carreteras, puentes, 
etc. 
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Este mapa indica de 
manera general tres 

espacios, generalmente 
ubicados frente a las 

quebradas: los sectores 
situados al oeste y al 

noroeste del aeropuerto 
(parroquias La 
Concepción y 

Cotocollao), aquellos 
afectados en especial 
por el aluvión de La 

Gasta en 1975 
(parroquia Santa 

Prisca), así como los 
espacios que rodean al 

Panecillo.

Método de reducciónMétodo de reducción

Hacer planes de evacuación tenga al menos dos rutas

Si su hogar esta en una zona de derrumbes consulte a un especialista

Plante vegetación bajo laderas y construya muros de retención

PrecaucionesPrecauciones

Conocer señales de alerta de un rumbe*

Toda la familia de saber como actuar

Tener un punto de reunión si la familia esta dispersa

Tener a la mano un kilt de emergencia

Método de respuestaMétodo de respuesta

Si esta dentro de una edificación permanezca dentro y tome precaución

Si esta fuera aléjese de la trayectoria del derrumbe

Diríjase a un lugar alto fuera de la trayectoria del derrumbe o aluvión

Si rocas o escombros se acercan tome refugio en árboles o edificaciones

Si esta en un auto tome otra ruta o diríjase a un lugar alto

Método de recuperaciónMétodo de recuperación

Aléjese del área del derrumbe que puede volver derrumbes adicionales

Recuerde que puede haber inundaciones después de un aluvión

Junte agua en tinas o recipientes por si se corta el suministro

Ayude a las personas heridas que se han quedado atrapadas

Escuchar radio y televisión para obtener noticias de emergencia

Efectúe revisión y tenga precaución en la inspección de servicios básicos

Devolver al suelo su estado original ejem: rocas vegetación
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DESLAVESDESLAVES

DESLAVES

INTRODUCCION
Se dividen por
Topografía     sismicidad   
meteorización   lluvias intensas 

CONCEPTO
Son movimientos 
De partículas de suelo 
material vegetal y

SE ORIGINAN 
EN 
LADERAS Y TALUDES

DESLAVES , material vegetal y 
bloques pequeños de 
roca  

CAUSADOS 
POR
Lluvias criticas, 
sismos y volcanes.

CLASIFICACION 
Avalanchas, flujos de tierra, flujos de lodo, 
reptación , flujos de escombrera, lahars.

AVALANCHAS
Son masas de suelo y roca con gran cantidad de agua, generadas a partir de un 
gran aporte de materiales de uno o varios deslizamientos o flujos combinados.

FLUJOS DE TIERRA
Son movimientos lentos de compuestos por tierra húmeda, capa vegetal y algo de roca 

menuda de suelos blandos.
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FLUJOS DE LODO
En la medida en que la masa absorbe mas agua, debido a la intensidad y duración de 
las lluvias, esta se humedece y se vuelve mas blanda, pierde consistencia y fluye con 

mayor rapidez para transformarse en flujo de lodo.

REPTACION
Es un movimiento extremadamente lento de la parte superficial del 

terreno 

FLUJOS DE ESCOMBRERA

Se originan en taludes lo 
suficientemente empinados .

Generalmente ocurren 
durante lluvias intensas en 
suelos ya saturados con 
agua.

Los cortes de carreteras y 
todas las aéreas de talud que 
han sido excavadas o 
alteradas son particularmente 
peligrosas.

LAHARS

Son flujos de fango o flujos de 
escombrera compuestos 
mayormente por material 
volcánico provenientes de las 
laderas del volcán

LAHARS
Estos flujos son tan poderosos que en 
las aéreas cercanas a donde se 
originan, son capaces de arrancar y 
cargar árboles, casa y peñascos 
enormes por kilómetros río abajo. 
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EFECTOS DE LOS FLUJOS

DESLAVES

• COMO IDENTIFICAR 
LAS ZONAS:

• Grietas en las rocas y en 
l l

• ZONAS DE 
AMENAZA.

• Alrededor de cause de 
í b del suelo.

Grietas en viviendas.
Elementos desplazados.
Deformaciones en muros 
de contención.
Formas de terreno.+

ríos y quebradas.
Lugares antiguos de 
procesos de 
inestabilidad.
Zonas de rellenos y 
botaderos.
Aéreas de canteras.

ERUPCIONES 
VOLCÁNICAS

Manifestación tipo geográficos que se 
encuentran en las capas inferiores de la 
corteza terrestre donde esta la roca en 
estado de fusión , llamado magma
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ESTRACTO DEL VOLCAN ELEVADA CHIMENEA

ESCUDOPOCO PROFUNDA EL MAGMA

LIQUIDO
SOLIDÓ

VAPOR
LODO
CENIZA
GASES

ROCAS – LAVA
BOMBAS
HIERRO 

GASEOSO

CO2, SO2, H2S, HCL, HF. B 
ARSENICO

CLASIFICACION DE LOS VOLCANES

FORMA

EXPLOSIVOS

POR LA BOCA O CONO DEL VOLCAN

TIPO DE EXPLOSIONES

QUIMICA

GEOLOGIA

UBICACION

COMPONENTE QUIMICO Y TAMAÑO DE DESECHOS

ALGUNOS ABARCAN MUCHA EDAD

DETERMINACION DE SUS CORDILLERA O REGION

VOLCANES DEL ECUADOR

CORDILLERRA
OCCIDENTAL

REGION
INTERANDINA

CORDILLERA 
REAL

REGION 
SUBANDINA
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Tipos de Alertas:

• Blanca• Blanca
• Amarilla
• Naranja
• Roja

Blanca:

• AÑOS - MESES 

(Evento que puede devenir en desastre)

Amarilla:

• Meses - Semana

(Desarrollo anormal de un evento)

Naranja:

• Semanas - Días

(Aumento dramático en las anteriores 
anomalías del evento o fenómeno)
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Roja:

• Días - Horas

(Producción del evento e inminente 
desastre)


